Vorkommen von Potenzfunktionen in der Praxis Station 21

Informationsblatt

Einige Potenzfunktionen in der Geometrie:

a) Flacheninhalt des Quadrats: A=a’

b) Flacheninhalt des gleichseitigen Dreiecks: A = az.g
c) Volumen des Wiirfels: V=a’

d) Volumen der Kugel: V=4Tn.r3

e) Oberflache der Kugel: V=4n.r’

2. Einige Potenzfunktionen in der Physik:

m ,
=—V

a) Kinetische Energie: E (Masse m in kg; Geschwindigkeit v in m/s)

2

b) Abhangigkeit des Wegs von der Beschleunigung: s :%.t

Weg s in Meter (m); Beschleunigung a in m/s?; Zeit t in Sekunden (s)
c) Bremsstrecke eines Autos (bei guten StraRenverhaltnissen): B= El%g.o,s
O

Bremsstrecke B in Meter (m); Geschwindigkeit v in km/h
d) Freier Fall: s:%t2

Weg s in Meter (m); Zeit t in Sekunden (s); g = 9,8 m/s? (Erdbeschleunigung)

3. Kapitalentwicklung bei unterschiedlichen Zinsséatzen:
z.B.: Anfangskapital Ko = 2000 S; effektiver Zinssatz a) 2%, b) 3%, c) 4%, d) 5%.
Kapital nach 2 Jahren: K, = KO.(1+%)2
Kapital nach 2 Jahren: a) K, =2000S. 1,022 =2080,80 S
b) K, =2000 S . 1,03 =2121,80 S
c) K, =2000 S .1,04° =2163,20 S
d) K, = 2000 S . 1,05° = 2205,00 S
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Arbeitsblatt

1. Welche der angegeben Beispiele fur Potenzfunktionen in der Geometrie sind
a) quadratisSChe FUNKLIONEN: .......coi i e e e e e e e e e e e eeenees
D) FUNKLONEN 3. GraO@S: ... oottt e et e e e e e e e e aaan s

2. Alle angegebenen Potenzfunktionen aus der Physik sind guadratische Funktionen, d.h. die
auf der linken Seite der Funktionsgleichung stehende GroRRe (die abhéangige Variable)
andert sich jeweils mit dem Quadrat einer der Gro3en (der unabhangigen Variablen) auf
der rechten Seite der Gleichung.

Wie lautet die unabhangige Grol3e in der quadratischen Funktion

Q) fUr die KinetiSChe ENEIQIE: ... e eana s
b) fur die ,Beschleunigungs-Weg-Funktion®: ...............ccooiiiiiiiiiiiicc e
C) fUr die BremsstreCke @INES AULOS: ......coooiiiiiiiiiiiiiie ettt e e e e e eeaann s
d) fUr den Freien Fall: ... e e et aaaae e

Hinweis: Es gibt in der Physik eine Menge von Funktionen, die nicht quadratisch sind aber
trotzdem zu den Potenzfunktionen gehdren. Im Physikunterricht wirst du spater davon horen.

3. Berechne das Kapital nach 3 Jahren:
Ko = 5000 S; effektiver Zinssatz a) 2%, b) 3,5%, c) 44 %, d) 53 %

Kapital nach 3 Jahren: K, =K,.(l +%)3



Vorkommen von Potenzfunktionen in der Praxis Station 21

Arbeitsblatt — Losungen

1. Welche der angegeben Beispiele fur Potenzfunktionen in der Geometrie sind

a) quadratische Funktionen: Flacheninhalt des Quadrats, des gleichseitigen Dreiecks,
Oberflache der Kugel

b) Funktionen 3. Grades: Volumen des Wirfels, Volumen der Kugel

2. Alle angegebenen Potenzfunktionen aus der Physik kann man als quadratische Funktionen
auffassen. D. h. die auf der linken Seite der Funktionsgleichung stehende GrofRe (die
abhéangige Variable) andert sich jeweils mit dem Quadrat einer der GrofRen (der
unabhéangigen Variablen) auf der rechten Seite der Gleichung.

Wie lautet die unabhangige Groéfie in der quadratischen Funktion
a) fur die Kinetische Energie: Geschwindigkeit v

b) fur die ,Beschleunigungs-Weg-Funktion*: .Zeit t

c) fur die Bremsstrecke eines Autos: Geschwindigkeit v

d) fir den Freien Fall: Zeit t

3. Berechne das Kapital nach 3 Jahren:

Ko = 5000 S; effektiver Zinssatz a) 2%, b) 3,5%, c) 4Y4 %, d) 53 %

Kapital nach 3 Jahren: K, =K,.(1 +%)3

a) Ks = 5306,00
b) K3 = 5543,60
c) Ks = 5665,00
d) Ks =5850,40



